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	�À����_Å6�pÆ¨�pÆ1��z Ê«Æ¨�]Ä¨��Æ¨��}%Ä1�6�&�G{��#zp~8{n�&�	zª�GÆ¨Ä¨���px6���
Ù#{e�GxÛ¿�ïzp{��É�6~n} �G{8Æ1�������

û6õQö&êkëÎ÷&ñ�ü�ý�ë���ó�ù6ê�ö]î�é³î����#÷&ë ò�ÜlóÐý ó«õkùtí � ð �
ý�û Ü�ë ò&ë%ø ü����ï��û6õkù6ó«ö�iøkë%÷(ü�õiø ù�ë û�ù�ò�ü�ñ�ê�ó��
ý ü��å�ÿù�ë û6ôÛü�ù6õkë ö&ó«ý �ó�«ü�ö&ó«ö�iøkë%÷ókñ ö�ûßÅ����
� ��Ñ�� �5�
ìÝ�ÐôÒû6÷�ö(ö&êkë"úvì���-ò�ü�õkù�ë"û�úÉù�ë û6ôÛü�ù6õkë ö&óÐý
ý�köd�gû��ª÷��d�OÅ�� õ����! � 
 �ÒÅ Ç+ë�É �Ûêiü Ü�ë
þ ë ë%õ�ë%õiý���û6÷�ë%øÔó«õJö&êkëÎì+í_î�û�þ�÷�ë ò�Ü�ü�ö&ó�û6õi÷��
ÂJü�ö&ü��Eë ò&ëÎö&üY��ë%õ@ý�û6õ�ö&ó«õ�kû�i÷T�íÙó�v�Éó«ö&êJë�ð	�
ý�ë ñiö&ó�û6õi÷�ü�ö�ö&êiëÕ÷�û�kö&êBü�ö��«ü�õ�ö&ó«ý-ôÛü�ù6õië ö&ó«ý
ü�õkû6ôÛü��íÙç�Jøçiò�ó«õkùKö&êkëÛúÿò&ë ë
��ó�ù6ê�ö�û�ú�ö&êkë
ÂJó«÷&ý�û Ü�ë òTÙ�û�ò&þ�ó�ö�ë òñ�v�Éó«ö&ê�ò&ë%÷�ñ ë%ý�öªö�û#" ë%õió«ö&ê
ü�öå
 � �r�Y
 � �bø1Å � ���OáY
 � �¾úÚû�ò �!���r��Å��Ò�Y
��$���Gê �5�
�kû�ò ý�û6õ�ö�ò�û��³ñXkò&ñ û6÷�ë%÷Ûý ü�� Å&% û�úQö&êkë
øiü�ö&ü �Eë ò&ë�ö�ò�ü�õ�÷&ôÛó�ö�ö�ë%ø Ü�ó«ü ö�ëO��ë%ôÛë ö�ò�Ù��
ìÝ���Éøiü�ö&ü��Õë ò&ëVò&ë%ý�û�ò�økë%ømû6õ þ û6ü�ò�øbö&êkë
÷�ñ�ü�ý�ëï÷&ê�kö�ö���ëIû6õ øió«÷@��÷Kü�õiøbñ�ò&ûlý�ë%÷�÷�ë%ø
ü�úÚö�ë òIö&êkë��'ó�ù6ê�ö�� é�ë%ý�êiõió«ý ü��Bøkë ö&ü�ó��«÷ û�ú
ö&êkë ü�õiü��íÙ�÷&ó«÷Bñiò&û�ý�ë%øçkò�ë%÷@ý ü�õ þ'ëKúÿû�iõiø
ëO�«÷�ë��Éêië ò&ëÁ�b���XÑä�z�
'TßÔç�ä)(�*×è�ç,+-ã6äªâ�ä�á-(

. ò&û�ö�û6õ�÷-ü�ò&ë¾ö&êië¾ôÛü0/Dû�òEý�û6ôÒñ û6õkë%õ�öÎû�ú�ö&êiëÉý�êiü�ò�ù�ë%øÜý�û6÷&ôÛóÐý�ò�ü�øió«ü�ö&ó�û6õl��ì�öè��û �bôÛû6ôÒë%õ�ö&ü ��õ Þ Å
Ç+ë�É �Eö&êkëJñiò&û�ö�û6õ��XkðÁó«÷è�lõiû �Éõ"ö�ûÒþ ë�÷�ö�ò&û6õkù���ÙÜó«õ1�Xië%õiý�ë%øÜþ�ÙÜö&êiëQ÷�û��«ü�òtü�ý�ö&óíÜ�ó�ö�Ù��ç�³êkë ò&ë%ü�÷�ö&êkë
ôÛü0/�û�ò�ó�ö�Ù"û�ú�ñiò&û�ö�û6õi÷î�Éó�ö&ê"ë%õkë ò�ù6ó�ë%÷¾ü�þ û Ü�ëÁ�OÅ Ç+ë�É ü�ò&ëQû�ú�ù6ü��«ü�ý�ö&ó«ý�û�ò�ó�ù6ó«õß�bÅ7�z�
é¾êkë ì+í_î ñ�ò&û�ö�û6õ ÷&ü�ôÒñì�«ëKó«÷(ò�ü�ö&êkë òÒñìkò&ë�� Â³ëOiö�ë ò&û6õi÷Ûêiü Ü�ë þ ë ë%õ úÚû�iõ�ø ���Y���Éó�ö&ê ö&êkë ì³íïî
2 ö&ó«ôÒë¾û�ú3��ó«ù6ê�ö 2 ÷�Ùl÷�ö�ë%ô ��ü�þ û�kö Ñ4% úÿû�òÕôÛû6ôÒë%õ�ö&üÛkñÛö�û �ÓÇ+ë�Éå�Îü�õiøÛü�ò&ëÉò&ë5/Dë%ý�ö�ë%øÁúÿò&û6ô úpkò&ö&êkë ò
ü�õiü��íÙ�÷&ó«÷��
ì³íïîVêiü�÷³û�þ�÷�ë ò�Ü�ë%øVö&êkë@ñiò&û�ö�û6õ6�X�ð �Éó�ö&ê iõkñiò&ë%ý�ë%øië%õ�ö�ë%øI÷�ö&ü�ö&ó«÷�ö&óÐý ü��]ü�ý ý�kò�ü�ý;Ù��+é¾êiëBü�ý ý�iôó��
�«ü�ö�ë%ø"ñiò&û�ö�û6õ����ðÁøiü�ö&üÒü�ò&ëJñiò�ë%÷�ë%õ�ö�ë%ø óÐõ �Tó�ù�� �Búÿû�ò¾÷��«ó«ý�ë%÷Eû�ú]ù�ë û6ôÛü�ù6õkë ö&ó«ýå�«ü�ö&ó«ö�iøkë%÷#798 kñ"ö�û
�Y��
Ûò�ü�øl�Îé¾êkë�ñiò&û�ö�û6õ:�X�ð ÷&êkû �³÷î�(ý���ë%ü�òT�íÙ"÷�ë ñ�ü�ò�ü�ö�ë%ø*ý�û6ôÒñ û6õkë%õ�ö&÷<;

= ü�ö³êió�ù6ê ôÒû6ôÒë%õ�ö&üÒñiò�û�ö�û6õi÷¾ý�û6ôÛó«õiùÜøkû �³õ"úÚò&û6ô>" ë%õió�ö&ê�� 2 ñiò�ó«ôÛü�ò�Ù 2 �kû�ñ ë%õ ÷@Ù�ôÔþ û��«÷5�
= ü�ö ��û � ôÒû6ôÒë%õ�ö&ü ñiò&û�ö�û6õi÷Ký�û6ôÛó«õkù úÚò�û6ô?" ë%õió�ö&êmü�÷ �ÕëO���³ü�÷Üúÿò&û6ô õiü�øió�ò � 2 ÷&ë%ý�û6õiøiü�ò�Ù 2 �

ý��«û6÷�ë%ø ÷@Ù�ôÔþ û��«÷"�
@ ûlû��lóÐõkù ü�ö ö&êiëIñ�ò�ó«ôÛü�ò�Ù ñ�ò&û�ö�û6õ��X�ðbû6õië_ý ü�õ ý��«ë%ü�òT�íÙb÷�ë ëïö&êiëIë�ð�ñ ë%ý�ö�ë%ø×ë��'ë%ý�ö*û�úÔö&êkë

ù�ë û6ôÛü�ù6õkë ö&ó«ýÒý�iöd�gû�� �Jì�ö³ö&êiëBù�ë û6ôÛü�ù6õië ö&ó«ý@ë!A	iü�ö�û�ò���798 Ä 
1�tö&ê�ó«÷³ý�iöd�gû�� êiü�÷+ó�ö&÷³ôÜü�ð�ó«ôóiô
�d�OÅÈÇ+ë�É �Jü�õiø_ó�ö�ó«÷�÷�û�úÿö�ë%õió«õiùKö�ûä�Eü�ò�øi÷Qêió�ù6êië ò+ù�ë û6ôÜü�ù6õkë ö&ó«ý��«ü�ö&ó«ö�iøkë%÷ ��BDC�E�F���798Ð� Î �5�(ì³÷Júÿû�ò
ö&êkë�ö&êkë�÷�ë%ý�û6õiø�ü�ò�ÙÜñ�ü�ò�öEö&êië+û�þ�÷�ë ò�Ü�ë%ø!Ü�ü���kë%÷EúÚû�òtþ û�ö&ê!kñ ü�õiø"økûä�Éõkù�û6ó«õkùG�Xkðlë%÷�ü�ò&ë�ó«økë%õ�ö&ó«ý ü��
�Éó�ö&êióÐõ ë ò&ò&û�ò�÷O�Eé¾êiëB÷�ë%ý�û6õiø�ü�ò�Ù��X�ð ó«÷Éü�ñ�ñ�ü�ò&ë%õ�ö��íÙ"ö�ò�ü�ñiñ ë%ø ó«õ ö&êiëÔë%ü�ò&ö&êIH ÷+ôÛü�ù6õkë ö&óÐýåÔ�ëO�«ø*ó«õ*ü
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úÿü�÷�êió�û6õ�ö&êiü�ö�ó«÷�÷&óÐôÛó��«ü�òªö�û³ö&êkëÎö�ò�ü�ñiñ�ó«õkù¾ó«õJö&êkë Ü�ü�õBìÝ����ë%õJþ ëO��ö�ü���þ ë%ó�öf�Éó�ö&êÔôÊiý�êÛ�«ü�ò�ù�ë ò]ôÒû6ôÒë%õ�ö&ü
ü�õiøÛôÛü�ù6õië ö&ó«ýèÔ�ëO�«øi÷O� � õiøkë ë%øÒ÷�ë�Ü�ë ò�ü��kù�ò&û�kñ�÷Ý���	�1á7��êiüOÜ�ëÉñiò&ë%÷�ë%õ�ö�ë%ø ÇÐæÕìÝò+é þ�ü�÷�ë%øÜ÷&ó«ôóç�«ü�ö&ó�û6õi÷
ö�ò&ë%ü�ö&ó«õkùÜö&êkëÔü�ö&ôÒû6÷�ñ�êkë ò&ëÛ�«ó���ëJü 2 ôÛü�ù6õkë ö&ó " ë%øVý ü���û�ò�ó«ôÒë ö�ë ò 2 ó«õ üÒþ ë%ü�ô û�úTö&êkë�ñiò�ó«ôÛü�ò�ÙKý�û6÷&ôÛó«ý
ò�üOÙ�÷��#é¾êkë�÷�ë%ý�û6õiø�ü�ò�ó�ë%÷�úÚò�û6ô ö&êiëÕò&ë%ü�ý�ö&ó«û6õi÷Í�Éó�ö&êBö&êkë�õ	iý��«ë%ó�û�ú�ö&êkëEü�ö&ôÛû6÷�ñ�êkë ò&ëtü�ò&ëEö&êkë%õ@ö�ò�ü�ýT��ë%ø
ü���û6õkùÒö&êkë�ò�ü�ö&êkë òtñiò&ë%ý ó«÷&ëO�íÙ���õkû �Éõ"ù�ë û6ôÜü�ù6õkë ö&ó«ýåÔ�ëO�«øKë�ð�êió«þ�ó�ö&ó«õkù!�ÿñ�ü�ò&ö&ó«ü��v�Îö�ò�ü�ñiñ�ó«õkù��#é¾êië ���ð
Ü�ü���kë%÷+ö&êiü�öJö&êkë%÷�ëÒ÷&ó«ôóç�«ü�ö&ó�û6õ�÷¾ñiò&ë%ø�ó«ý�ö³ü�ò&ëÒó«õVù�ûlûløIù�ë%õkë ò�ü��Tü�ù�ò&ë ë%ôÛë%õ�öå�Éó«ö&ê*ö&êkû6÷&ë(ôÛë%ü�÷�kò&ë%ø
þ	Ù_ì+í_î �Éó«ö&êïü�õïü�ý ý�kò�ü�ý;Ù_û�úÕü�þ û�kö �Y
 % �(é¾êkë(þ�ó«ù�ù�ë%÷�ö�øió«÷&ý�ò&ë ñ�ü�õiý ó�ë%÷Jü�ò&ëÛó«õIö&êkëÒò&ë ù6ó«û6õ_û�ú
ó«õ�ö�ë ò�ôÒë%øió«ü�ö�ëÓ�«ü�ö&ó�ö�iøië%÷î�p
 �Ò� Þ�7 8÷Þú
 �Òá��5�Îé¾ê�ó«÷ÎôÛü ÙÛþ ëÉüÔêióÐõ�ö#û6õÁö&êkëÉú�ü�ý�ö-ö&ê�ü�ö-ö&êkë+økë ö&ü�ó��«÷-û�ú
ö&êkëÛ��ûä�=ë%õkë ò&ù�Ù"ñiò�ó«ôÛü�ò�Ù ���ðö��÷&û��«ü�òÉý�û6ôÒñ û6õkë%õ�ö5��ü�ò&ëÔõiû�ö¾ôÒûløiëO����ë%ø!�Éó�ö&ê ÷T��Áý ó�ë%õ�ötñiò&ë%ý ó«÷�ó�û6õf�

é¾êkëQ÷@Ù�÷�ö�ë%ôÛü�ö&óÐý�ë ò&ò&û�ò¾û�ú�ö&êkëQñ�ò&û�ö�û6õ �X�ð"êiü�÷tö&êkò�ë ëQñiò�ó«õ�ý ó�ñ�ü��'ý�û6õ�ö�ò�ó«þìkö&ó�û6õi÷!;
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Φ    = 2.52 ± 
            0.09 (fit) ± 0.13 (sys) ± 0.14 (γ) 

            GV 2.74/ (m 2 sec sr MV)

γ = 2.74 ± 0.010 (fit) ± 0.016 (sys)
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