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������ "����� ��� #������� � ����� ����� ��� �� ����$ !����� ��� ��%������ �# ��� �����& � ������
� ���� � �!�� ���������� � ' (�� �����"������� #�� )* )+ ������������ ���� ��!��� � �� ��� ����� �� ���
��� ����� �����"������� , ��� -���� ����� . /0 1, ����� ��2� � ��������#�����! ���������� � ��� � ����"
� ������& � ������! %��������� ��� � ��& ��� ���� �# ����� ��� ���� ���� ������ "����� ��� #������� � ' (��
. /01"#������� , ��2� � ��������� ��������� ���� �� !�#3���� �� !�����4� , �� ��� ������� ����� �# � �����&,
� ������ � �!�� ��� ��!������� � ' 5 ����2��, ��� 4���� � ����! �# ����� ������ � �� %������ 3��! �����&,
4���� �� ���"!�3��! !�� �� ��� ��������! ������������� �# ��� #��� /6 7819 , ����� 8 : ; < = >?@70
�� � %���$ 2������&, ��! ? �� � %���$ � ��� ' A����%�����&, ��� ���� � ��� ���� ����� ���� �� ���
��������! ������ �� 6 78 ' B42��� ��&, �� 4���� �� �� 4� ��������, ���� ��� 2������& 8 C D ' (���, ��
��� !������ ���� �# %���$ "����%���$ �& ���� � ����� �� ��������! � � ��� ��� ��� �## ��� ������4 ���2�
������ �2�� �# ��� � ��� ���� ����� ����, ��� EA- ���� ���� ��� ����� 6 F , �� �� ��� G<H ' (�� ���4 ���
�� ���� $���� #��� EI- GJH ' (� �4���� � ������#� � ���� �� ����� ��������! ������������� �# ��� #���
/6 7819 ��2� �� 4� ���� ���K�! ' �� ��� ���������2����� �# ���� #�� ��� A�����4 �����������

L /M1 : = 6
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���� ������ ����� �� �����K�! ��� $���� P "#����� Q �� �2RS�����#��!RS�$����2 GTHR GUH
PVW : X VW
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8VW Y N <'JO

����� �� ������! �� ��� ��2� #������� �# ��� ��������� � �������� �� ��� ������ 4& [\ /D 1 [@ ' ]��� J8VW
�� ��� ������2� 2������& �# ��� ���������2����� � �������� ' (�� ���������!��� ���������2����� � ��������
��� ���� 4� �4�����! #�� ������ ^ ������ N��� , #�� �� ������ , G_H, G` HO '�� ��� ������2����� �����& ��� ���������2����� ����� �� ����� ���!� �� 4� � �!�3�! ' a�� ��� 3���
��� � ��� ������2����� � �!�3������ �# ��� P "#����� N <'JO �� EA- �� ��� ���� �# ��� ��������� �# �%���
� ����� N? b : ?@ : ? O ��� � �����! �� GcH N��� ���� GdHO ��! �� ��� �����! �� ��� ������ 8VW C 8 '
(��� #����� ��� � ��! #�� ��� !������ ���� �# �##���� ����� �� ��� ��������! �# ���� ���!������ �� ���
��������� )* )+ C e fe ��! )* )+ C g *g + ' h� �� ��� ��� � #��� �# ��� P "#����� #�� ��� �����������
�# ��� ��������� �# �%��� � ����� ��� ����� ��������! �� G<D H ' i������ #��� �# ��� ������2�����
��������K����� �# ��� P "#����� ���� �� ��� ���� �# ��� ��������� �# �%��� � ����� ��� �4�����! �� G<<H '
(�� ������2����� P "#����� #�� ��� ��������� �# ��4 �����& � ����� N? b j: ? @ O ��� ��������! �� G<J H '
(��� #����� ��� !���2�! � ����� ��� #��� ����$ �# ������2����� %������ ��������� �� ��� 4���� �# ���
S���k!����� �%������ '

(�� ��� �����! �� ������2����� ��������K����� �# ��� P "#����� �� ��� ���� �# ��� ��������� �#
�%��� � ����� ��� !�2�����! 4& 5 ����� ��! S���2���2 �� G<TH ' (���� ��� � ����! �� 4 ���! �� ���
������2����� %������������� NlEmO �������� �������! 4& n�����2 ��! (�2$����!K� G<> H �� ��� #���
��������! 4& o�!&���2�$& G<UH ' i � ������� ��� lEm �������� ��������� �� ��� ��� ��� �# ���
� ����!� �# ��� ���!& �# ��������� �4p ���� N��� , #�� �� ������ , G<_H, G<` HO ' �� ��� � ����! !�2�����!
�� G<TH, ��� �����4 ����& �# ���� �#��� ����� �# %������������� NEm O �%������ #��� �������� �����
���� ������2����� ���3���������� �������������� �� ��� ���� �# ��� ��������� �# �%��� � ����� N��� G<cHO
��� 4��� � ��! ���� ' 5 ����2��, �� �� ��������� ��� ��������� N <'<O ���� � ��! 4& ���� ���������
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��� EA- "��$� 4���2���� N��� G<d HO ' (�� �, ��� ��� �������� �# ��� %������������� �������� �� EA-
!�2�����! 4& ���� , ��2�� ��� #����� ��� � �������� #�� ��� ������2����� P "#����� �

P /� 1 : X /� 1
< = � � �=X /� 1� Y X /� 1 : Z 6

���� � Y N <'TO

����� � �� ��� ��� �!��& ������! �� ��� ����� � ' � ' �����& �# ����������� ���������, �0 , 4& J? ���� � :�0 ' (�� #������� X /� 1 �� I% ' N <'TO ��� 4� � ������! �� ���� � �# 8 �� X /� 1 : Z 6� < = 8@ 78 ' (��
� ����! �������! 4& ���� �� G<TH ��� 4��� ��������K�! �� GJD H �������#� ��& �� ��� ��� #����� ���
� �������� #�� ��� ������2����� � "#����� /^ � D1 �� ��� ���� �# ��� ��������� �# �%��� � ����� �

� /� 1 : ��
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< = � � �=X /� 1� Y N <'> O

����� ��� #������� X /� 1 �� !����� ���! �� N <'TO ' i�� �������� � �# ��� #����� N <'TO #�� !�����4 ���
��� � ��!����� ��������� ��� 4� #���! �� GJ <HR GJTH ' l ������&, ��� ������2����� P "#����� N <'TO ���
4��� ��� ���! �� GJ> H �� ������&K� ��� � ��� ��� ��� �4�����! #�� � ������� � �������� ����� � ����
��2� 4��� ���!���! �� ��� a��� ���4 (�2����� '�� ���� ���� ��� �������� ���������� ��4 �����& #������� � �# M � ��� �����! �, ��� ��"�����! ��� �"
�����!�� ��� ������, � ��� ��� ��� � ��������� ��� ��2��������! �� GJU H ' ] ���2��, ��� � ���� �# ���� ��"
������ �� �����4 �� #�� ��� �������� ���4 ��� � ���&' B���� #��� � �# ��� Em �%������ � ��� ��� A�����4
��������� ���� ��� ��!���! �� GJ_H '

�� ���� ���$ �� !���� �� ��� ��������K����� �# ��� ���2��� � ���!& ������! �� G<TH ' (�� 4���� �# ���
��� ��!������� �� ��� ���������& ��2������ lEm �������� �� %������ 3��! �����& N��� GJ` H, GJcHO
#��������! �� ��� ������2����� ���3�������� �������������� #�� ��� ���� �# ����������� 4������ ���
������2����� � �������� ���� ��2� ���%��� � ����� '
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(�� ������ ��� ��������! #������ ������� �� ��� ����� ����K����� �# ��� �� ������& ���� �# ���

%���$ ������� ����������, ��� -���� ����� . /0 1, ����� ��� 4� ����� �� ���! �� ���� � �# ��� �����R
S������� N�SO �������!� �# ��� ������! ��������� ��� / 1 ��  : D N��� GJdHO ' (�� ���������2�����
��� ����� ��� �# ���� �������!� 4& ��� ��2� #������� , ����� �4�& � ��� S���k!����� �%������ � ���
��� A�����4 ��������� N <'<O, ���!� �� #��� ��� N <'JO � ��� � ��4 ��������� 6 C > 6 F 7T #�� EA- ' (��
�����4 ����& �# � ���� ��� lEm �������� #�� ��� ���$ �� 4 ���! �� ��� #��� ���� ��� �������� ���� �# ����S �������!� ��  : D ���� ��� lEm ��2� #������� �� ��� ������2����� ���3�������� �������������� ,
\! /""" 1, �� ��� / : D1 : \! /""" 1 [# 	$ %(�� 4���� �# ��� ��� ��!������� �� ��� ���������& ��2������ Em �%������ #�� ��� lEm �������
��2� #������� &� /" Y� 1 ��������! � ��� ��� ��2� #������� �# ����������� ���������, \! /""" 1, �������
��� � ��� ���� �� � n����!�� #������� �# ��� 3��� $��! ' () /* 1 ' (��� �%������ ��� �������! �� GTD H #��
��� ���� �# ��� ������2����� � �������� �# ���%��� � ����� ��2�� 4& N�� ��� #����� ��� �� ���� � �� ���
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��� �� � /���� � � 1@�*@ /= <1�* b" ��* b� 	J ���� � = J ���� � � 
 � �� ���� � � �� ���� /" � � 1
���� � � � �

� � �� ���� � � �� <
���� � � ��� �" � " � ��� /" �� � 1

/=" � 1 ��* b� &� /" � Y� 1 : J�
? � L /" 
� ! 1 &� /" Y� 1" Y

NJ '<O

����� ? � : �? b? @ �� � ��� �# �� �##����2� ������2����� � ������� , �� ������ �� ����! �# ��� �& ����
�# ��� ��������� ��! ����&��� ��� ����� � ' � ' �����& �# ��� ����������� ���������, �0 , ������������
�� ��� ��� �����& ? �� ! N��� GJ` H, GJcHO ��! � : ? b? @ 7 /? b � ?@ 1 �� ��� � ���� ��!���! � ��� 
 �
�� ��� ��� �!��& ����� �� ������! �� � ! : ;<� �@ �� � ! : ���� � , ��! ��� #������� /=" 1 ��* b� :��* b� /^ � <� �" 17� /�" 1 �� ��� ��������K�! ����� G<cH ����� � /* 1 �� ��� ���� �"#������� '

Q�������K��� ��� � ����! !�2�����! �� G<TH N��� ���� GTD HR GTJ HO, �� � ��� ���$ � �������� �#
lEm �%������ NJ '<O � ��� ��� ��������� N <'<O �� ��� #���

&� /" Y� 1 : /=" 1 ��* b�" ���
�� � � ) $# � . � /� Y� 1 Y NJ 'JO

����� ��� � "����������� �� ���#��� �! �� ��� ������ � ���� �2�� � ������� � ��� ��! ������ 6+ ��!
6* N��� GTD H #�� !������O ' �� ��� ���� ���� ��� ����������� 2�������, 6 C D , ��� �������� &� /" Y� 1
�����! �����!��� ��� $���� #��� ��2� #������� �

���

��� &� /" Y� 1 : " � � /" Y ���� � 1 ===C# �� ��� /" � = Z ^7J1
���� � Y NJ 'TO

����� ��� #������� � � /" Y ���� � 1 �� ��� �������� �# I% ' NJ '<O �� ��� ���� ���� ��� ����������� ��
�� �����! �## , L /" 
� ! 1 � D '

(�� � "#����� �� ��� ���������2����� ���� �� !�3��! 4& !���2���2� �# ��� ��!�� ^ �# ��� ��� ��2�
#������� �� M : D ' �� ��� ������2����� ���� , �� ����! �# ��� !���2���2� , ��� ��� �� � �� ��� 3���� !�##������
������ G<cH � �

U : <� �� � �� �� " � = <� % NJ '> O
(�� �, ��� ������2����� � "#����� �� ��������! � ��� ��� lEm ������� ��2� #������� &� /" Y� 1 �� #����� �

� �V�� /� 1 : ���#� $      
� /J ^ � J1

/J ���� � 1� � @ /^ � <1 	� U
� �&� /" Y� 1" �      
@ % NJ 'UO

(�� ���� ����� �������� I% ' NJ '<O � ��� ��� ��������� N <'<O �� ��4 �����& ^ � D ����� !��� ��� �������
��� �"�����!�� ��� ����� , ���������� �� ���� � �# �&������� ������� #������� 4&

&� /" Y� 1 : ! � /� 1 /=" 1 ��* b� ) $# " * $# " * $$ ��* b� ��% 	̂ � < = �& Y ^ � < = �" 
J^ � J 
 < = )+@" 
 Y & : 6 �
? � ���� � Y NJ '_O

����� ��� ���� ���K����� ��� ����� ! � /� 1 ��� 4� �4�����! #��� ��� ���!����� NJ 'TO '
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�& ����� I%� ' NJ 'TO ��! NJ '> OR NJ '_O, � � 3����& 3�! ��� #����� ��� � �������� #�� ��� ������2������ "#����� �� ��� ���� �# ��� ��������� �# ���%��� � ����� �
� �V�� /� 1 : ��

9	 b �<� � 6 �
? �
 ���� � � @� P �V�� /� 1 % NJ '`O

]���

P �V�� /� 1 : ���# � $     
&� /" Y� 1"     

@ : X �V�� /� 1
< = � � �=X �V�� /� 1� Y X �V�� /� � 1 : JZ 6 �

? � ���� � � Y NJ 'cO

�� ��� ������2����� P "#����� �� ��� ���� �# ��� ��������� �# ���%��� � ����� GTD H, ��! ��� ��� �!��& � ��
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