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1. The Long Wavelength Array
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2. LWA-1, the First Station of the LWA
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2.1 RF Signal Path, and System Status
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2.2 LWA-1 Sensitivity
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2.3 Radio Frequency Interference and Deep Integrations

<
��� ;�������� B�
��������� �<;B� �� 
��
�� 
� ����� ���� ���.��� 

 ��� �����������& 	�
�
�� �����
 
� ������%� ��
���
���������

�� <;B �� ��� �� �
����� ��������� �� 
�� �


��� �����

������& ;�� �0
���
���������

�� <;B �� �
�� ������ ����� 
�� �
�� ��

���� �
��� �� 
 ��

����
�
��� �� <;B 

 
�� 16��( �������� ��
� 
 �
��� �� �FG �
�
����
���( ��
���� 
� 
�� ���������� 
�



� �FG �� 
���
 2  #797 ��
� "���
 �
������ �
� ����
��� ���� ����
 ���� �������� ��
� 
�
�<E �
���� 
�� �
�
����
��� ��������� 
����& 	� ������
�� �
��� 
 �
������ �

� Fs = �C3 #797(

-



P
o
S
(
I
S
K
A
F
2
0
1
0
)
0
2
4

P
o
S
(
I
S
K
A
F
2
0
1
0
)
0
2
4

The First Station of the Long Wavelength Array 9

����
 $������

Figure 3: G�
��
� �� 
�
���
 ���

���� 
�� �
����� �� �	���& ��� ������ �����

�� 
�
���
� ����� �
�
����
�

�� �� �
��� 
��
�&


� 
��� �����
� �� 
�� ������ �����
��� ��
�

��� 
�

 
�� ""�� " #$% ;# ���
��
�
 �
�� 
��
��� ��
�
�
����( ����� ���

�� ������� 
�
��
��
� � �
����� ����������
�&

G����� ����
���
��� �� 
�� � ��
 �


���( 
�� <;B ��
�

��� �
� 
�
�
��� �������� ��
� 
�� ����
������� ���� 
�
��� 
� ����

� 
��������� �;��& I�& �
 
�� 
��� �� 
�� ���������� �� 4��� 2  C( 
�� ��

�� 
��������� �


���� �� /�� #�0��� ����
�� 
� �����

� 
���� ����

� 
�
���������� 
� �����������

���� 
�� �	� �
��&

7
���� <;B �
� �
��� 
 ���
 �� �������� ��������� ����������� �� 
�� ���������( 
�� 
��
����&
G�
���� ��
� �
���� <;B �������� 
�� 
�������

� ������ �������( ������
��� �� 
�� 
�
��� ��������(

� ��������� ����������& 	�
. <;B �
� �� ?��
 
� �
�
���� �� �
 �
�.� 
�� �
��
 ������ ����
��

�

 ��� �� ��
������ ���& 	���� �


��� ����
������ 
�� �
��� ����� ������
��( ���� ��
���

����
��
� 
 ���
��� �� 
�� 
��
� ���� 
�

 
�� ����� ���
��� �
�����
���
��� ������ 
� ���� �� �



������
��� �;��& "�& ����� �����
� ���� ��

���� 

 ����
( ��
� * #$% �
�����
�( ���
���� ��
�
I- #$%& ����
 2 K �� 
�� ��������� �
�� �
� �0����� ��� 
� 
�� �������� �� ��������� <;B ��

)



P
o
S
(
I
S
K
A
F
2
0
1
0
)
0
2
4

P
o
S
(
I
S
K
A
F
2
0
1
0
)
0
2
4

The First Station of the Long Wavelength Array 9

����
 $������

Figure 4: � ����
��� ���� 
�� ������ I�������
 ��
������� 
�
�� � ������� �� ��
���

��� ��
� 

����
�
� ������
��� �� 3 .$%& ��� �������� ����� 
�����

��� �� 
���
 2) J 
�� ������� ����

�
 
����� 
��
�	� ��������� �
��� ���
�. �����& ��� ����
� ���� 
�� �.� �� ����� �� ����& ��� 
������� �� 
�� �.� ����
�
��
� ** #$% �� 
 �����
 �� 
�� �����
���� ��� ������ �� 
�� �	� �������&

Figure 5: 9��
 ������� 
�

� ����� ��� 
 ������ ������ �
��� ��
�. �����( ��
���

��� ��� 2 ������� ����� )
����
�� 
�� ��� 
�� ��� �� I ������� ��������� ��
���

��� �� 
 �����
� �
����� �� 
���� �������
��� �
��&
��� �������
�
 ���� ����
� 
�� ���
 ��.��� ��� 
� 
�������
��� 
�
���
�& ��� ��������� �������� �
� I2&2)
#$% ��
� 
 * #$% �
�����
�&

3



P
o
S
(
I
S
K
A
F
2
0
1
0
)
0
2
4

P
o
S
(
I
S
K
A
F
2
0
1
0
)
0
2
4

The First Station of the Long Wavelength Array 9

����
 $������

Figure 6: 8
����

�� 71;G �� �	��� 
� 
 ����
��� �� ������� 
�
� ���� 
�� %���
�& ;�� �
�� ���������(

�� ����� ���

��� ����� �� 
�� �����
 ��� ������ ��
��������( 
�� 
�� ����� ������� ����� �� 
�� �����
 ���
��
��
� ��
��������& ;��� =3>&


��� 
��
& G��� ��
���

���� �
�� �
���� ����� 
�� 
��
� �� ����� � ������( �� 
�� ���

��� �� 
��
������
 ��
���

���� �
� ���� �� ������ 
�

 
�� ����L ����
 �����

�� �� ������
 
��
�& ���� ��
������ ��������� ��� 
�� �������
� �� ���� ��
����&

2.4 Digital Signal Processing

��� ����
� ���� ����� 
�
���
 �� ��������� �� 
 �����

�� �����
��
������ �������� ������
���
�� 
� 
�
��� �������� ��<E� 
�� 
� 
�
����
������

� ������
�� ��FG� 
� ��������� �� M2&�& A�
��

�� ������ ����� 
 
�������
�� ���
��
������ 
����
��
���( ����� 
����� 
�� ��
��� � !"" #$%
�
���
�� 
�����

�� ��
� �
�� 
�
���
 
� �� ��������� 
� ������ �����
�� �


 �
��
�& G��
�� 
��
��������
�� �� 
�� �

���D � ��
��� ���
� �� ��������
�� ����� 
 � ��
��� � ��
���
 �;B;:� ������
����

��� �� 
�� �FG ��
��
 �
�����( �������� �� 
 � ��
� ������� �������� �;B<� � �
��( �����
�� 
��� ���� 
� ��
������ ������
���� ��� ���
��%

��� 
�� �
��� ������������������
 �����
�& ���
�
� ����
� ���
��%

���� 
�� 
�
�������� ��
� �
����

�� �

��
�� ��
�����
� ������
� ���
��%

����(

�� ��� ����
�� 
�� 
��� 
���� 
� 
�� ����
�� ���� �
��� 
�
���
� ��������� �����
���& ;��� ��
��
���
��%

��� ��
�� �� �
�����
� I" #$%( �
�� �
�
��� �� ����������������
 ����
��� ���� 
��
������� �.�( ���� �� ����
���
�� �� 
��� �
�����&

��� ��
�� ���� �� 
�
��
��� ��� �
����� +�
�.����, ��������
�� 

 
�� �


��� �����( ���� 
�
�


 ���������( �����
�� ����
����
���( 
�� ����
� �
������& ;�� ��
��������
��� ��
����( 
��
+
������, ���� �� �0
�
�
�� ���� 
�� ��������� �� 
�� I" #$%����� �
���
��( �
���� �
�����
�

I



P
o
S
(
I
S
K
A
F
2
0
1
0
)
0
2
4

P
o
S
(
I
S
K
A
F
2
0
1
0
)
0
2
4

The First Station of the Long Wavelength Array 9

����
 $������
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