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�� ������	
����

��������	 �
 ���� ���������� ���������� ��	�������� ������ ���� �� �� �� ��� ���� �������

���� �� ������������� ��������� ���� � ��� ��� �� ��� �	����� ������������ �� ����������� ����

��� ������ ��������� ���� ���� � �� ������� ���� �
 ����������� ������� �� ��� ����� �
 ����!

"���� ���� #��� �$� %&� ���������� $���� ��� ������� 
�� ���� ���� �� ������� ���������

�� �� ��� �� ����������! '�� �� ��� (������	 � ����) ������#����� ��� 
����������� 
�������� ��

��� ����������������������������� �"*�� 
������������ �+� $���� ������#�� ���� �� ��� �����

���������� �������� ������ ���� � �� � �� $���� � �� � ���� ����� �� � ������� ��� �� ��

� ���������� �������� �
 ��� �#������ ������! "�� ����� �� ��� �$���� �

��� ������ #	 ������

������ ������������ �� ��� ��������� 
������������� $���� ������#�� ���� �� ���� ���������� ������

���� ���� � �� � � �,� -�! .� ��� #��� ���� ���$� ����� 
�� ������/�� ��� �������������� ����

��������� ��������� ��.�.��� ����� �$� ���������� ��� �0�������� �� ��� ������������ ����� �
 ���

���������� �������� �1� 2� 3�! .� �� �� #� ������ ��$����� ���� ��� "*� 
������������ ���� ��� ����

�� ������ 
�� ������ ���������� �� ������������� ���������� ��4�!

"���� 
��������� ���� #��� ���� ������� �� ����� ���� ��	��������! 5�� �6������ ��� ���#��

���� ��	�����	 ��� �� ��� ������ ���������� �� ��� ��������� #��$��� ��� ������������	 ��� ������

������	 ��������� ��������� ���� � �� � �� ���� � �$���� �#�����#�� �� ��� ��������� 
������������!

.� ���� ���7� . $��� ������� ������ ����������� �� ��� ����	 �
 ���� �#�����#��� #���� �� ���

��������� �$���� ��������! "�� ��������� �
 ���� ���7 �� �������� �� 
����$�8 .� ���! �� . 9���

��������� ��� 
���������� 
������ �
 ��� ��������� �$���� 
��������! .� ���!  � . $��� �������

���� �
 ��� ������ ������������ �� �����������	 �� �� ����������! ���! .: �� � #���
 ������	 �


���� ���7!

�� ������ ��������� ��� �	���������� 
���������� �	�
�����

��� ����� �	
�� � ������� ������������ ��� ������������ ��������

;� 9��� ��������� ��� ������#����� ��� 
����������� 
�������� $���� ��� ��������	 
�� ���

����������� �
 �$���� ����� ��������! "�� ��������� 0���7 ������#����� 
�������� �� ��� ������� ���

��9��� 
��� ��� �������� ����������

�� ���� �
�
�

��

	�

��
������
� <� ��4� �4= ��������� ��
� � ��!��

$���� �� �� � 0���7 9��� $��� ��� ������ ����6 � ��� ��
� �� ��� ������� ����� $��� ��������

� ��� � ��
�� ��� ��� ���� ������ 
 �� � 
 � 4�! 5�� �� � ������ $� ��9�� �$� ������7� �������

�� ��� �� �� �� � ����
	
������������� ��� �� � ���
����������	���� $��� �� � ��� ������	��

$���� �����
	 �� � �� ����
�����

� ��� � � � � �! ������������� �
 ���� ��9��� ��� 0���7 ����

���#������ ������ �� "�#�� �! �4= ��� �� � ��� ���7 ��������� 4 ��� ��! >�7�$��� ��������� 0���7
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�������� ��� #� ��9��� 
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	�
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���

�

� �4� ���� = 4����4� ��	
	= ����	
	= � � <� ����� ��� =���� �4�� ��!��

"�� ������ �������� �	 ��
�
	 � ��

	� ��� ���� #� ���������� �� �
�
	 � �

�
	 ����

	����
� #	 ������

����� �$� ������7� ������� �
�
	 ��� �� $���� ��� ��9��� ��������	 �� �� ��� �� ! 5�����������
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�������� ��9��� 
��� ���� ��� ���������� �� "�#�� �! 5�� ������� ��9������ �
 ���� ������#�����

��� 
����������� 
�������� $� ��
�� ��� ������� �� ����! ;� ���� ��� �$���� 
�������� ��9���


��� ���� ��� ���� �� ������ �$���� ������#�����?
����������� 
��������!

@ � 0 ���! 
� 
�

���! ������ ����


� ����� �����


� �� ��� �����

� � 0 ���! 
� 
�

���! ����� ����� ����


� ����� ����� �����


� �� ��� �� ��� �����

����� ��  ������� $���	 ������������ ��������� �� �� ������ %���& ��� $���	 ������������ ��������� ���

�����'() ������ %�����& ����� �� ������*� �� �� ���� �� �� ������ ��� � $���	� �� �� ��� ���� �
 �� ���

�� �� ��������� ������� ������������� ���� ����� �� ������) �������������� �� �� ������ ����
 !
 +� ���

,� �� ������ $ ��� ��������� ������� ���������
 ���� +
 !� ��� �� �� ������ $ ���� ��������� �������

���������� +���� �� ������)�

"�� ������ �	�� �
 �$���� 
�������� ��� ������ ��������� ���� ��� ��� ��9��� 
��� ���

����������������������������� ����������� ��

�
�
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�
	��� �

�
� �� ������ � � �

�
� �� ���� �

�
	��� �

�
��� ���� ��� � ��! �
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�
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�����
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� ��� ���
� <� ��4� �4= ������ = ��� �� �

���� �� = ��� �� ������� �� � ���
�� ��!+�

�� ���� ��� �
�
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	���

�����
���

�

�
��������4� ��������=���� ���� = 4����4� ��	
	= ��

��	
	= � � <� ����� ��� ���� �� =���� ��� ����� ��=�������� �4�� ��!,�

������������� �
 �
�
� �� ���� ��� �

�
� �� ���� ��9��� 7���������� �$���� 
�������� �� ������ �� "�#�� �!

"�� ����� �	�� �
 ��� �$���� 
�������� ��� ������ 	 ������ �$���� 
�������� ��� ��9��� 
���

��� 0���7����� ����������8
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��
���4� ���� = ��� ���!

������

��� = ��������� ��	
	 = ����	
	 = � � <� ��4� �4= ���� �4� � ��!1�

������������� �
 �
�
�� �����

�� ��� �
�
�� �����

�� ��9��� ��� �	������� �$���� 
�������� �� ������ ��

"�#��  ! "�� �	������� �$���� ������#����� 
�������� ��� ����� ��� ���� ��9���� �	�����	 �����

�� ��8 �� ��� !� ��� �	�������� $���� �� ��� �� ��� ������	�������! "�� �	������� �$����

 
����������� 
�������� ��� ������6 
��������8 "�� ���� ���� �� ������	 � ������ $���� �������	

���� �� ������	 � ����! @������ ���� ��� �������	 ����� ���� ��9���� �	�����	 ����������! "��

������� �
 �	������� �$���� 
�������� �� ���� �� ����� �� ���
��� � 
�� ������#����� 
�������� ���

4� �� �� �� �� � � 
�� ��� 
����������� 
��������!
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����� �� -���������" ������� ������������ ��������� %���& ��� ������������ ��������� %�����& ������*� ��

�� ���� �� �� ������ ��� � $���	�

���! ���������


� ���������


� !� �������� �� �������

���! ����������


� ����������


� ��� �������� ��� �������

����� 	� �������" ������� ������������ ��������� %���& ��� ������������ ��������� %�����& ������*� �� ��

������ ���� ���*���������

��� ��������� � ��� ������� ����� �������

����� ������	 � ���� �����������

5�� ������	 � ���� �#�����#��� ��7� ����� ��� ����� ������� ������ 
��� �� �����
������ #��

�$��� ���������� $���� ���� ��

����� ������6 ������! "��� ����� �� ��� 
����$�� 
������� �� ���

����� ��������!

��� 5�� ��� ������#����� 
��� ��� �$���� ������#������ ��� ����� ������� ��� #� $������ �����	 #	

���� ��� �	������� �$���� ������#����� 
�������� ��� ��� ������������ �������� ����� ������� ��

������ 
��� ��� �������	 ���� �� �
������� ������ �
 �� �������� ��������� �� ��� ���� ���� �,� -�!

"��� ���� ������#����� 96�� ��� �������� 
������� �� ��� �	������� ������#����� !������� �� ������

�� � ��� �� � 4 � � � �� �� �� �� �� 4 � � � �� ��� $���� ��� �
��� ������ ��
����������� ��AB��

��
��
����������� ��5B� �� ��������� �CB�� �����������	! .� ��� >' �������������� ����� ��������


�� ���� �� �� � �� �� ���� � � �+� ��� ��� ��� ��,�� ���	 �������� ��������� �0���7� ����

��� ������� ����������� �� ��� ���� ���������� ��� ���� ���	 �AB ��� �5B ������! 5�� ������/��

����� ���� ��� �.�.� ���� � ����� CB �� $��� �� �AB ��� �5B ������#��� �-� 1�!

���� 5�� ��� �$���� 
����������� ������#������ ������	 � ���� ��������� ��� 7���������� 
��������

��� ��� ������ ���� �
 ��� �	������� 
�������� ��� ���������� $��� ��� ������� ����� �
 ���

�������� ���� ��������� ���� �� ��� ���� �� ��� ����� ������� �3� �-� �1�!

����� ������	 � ����� �����������

5�� ���� �#�����#��� ��7� ��� �� ������ ����������� ���� � �� ��2�� ���� � �� ��3� �4��

#��� �$���� ������#����� ��� 
����������� 
�������� ������ �� ��� ����� ������� �� ������� ����

���#������! .� ����������� ��� ���� ���� �
 ��� �	������� �$���� 
����������� 
�������� ������#���!

"����
��� � ����� ��� � ���� �#�����#��� ���#� ��

����� ������� �
 ��� ��������� �$���� 
��������

��� ��� ������ ���������!

��� �
������ ����������� �� ��� ������� ��������

"�� �$���� 
�������� ���� �� "�#��� �� ��� ��� ����������� #�� �#�	 ���������� ���������

$���� 
����$ 
��� ��� %&� �0������ �
 ������ �D'*� ��� ��� >������ ���������� �������	 �
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'�	�� $��"� 
	� ���*�� !�"� #��	

��� ���������� 
�� ���� ������#����� ��� 
����������� 
�������! "�� ������ �� � �������� ������� �


��� �������� ������� �6������� �'BD�! .� ����� $� ������� ��� �������� ��� �
 ����� ���������� ��

����������� ����� 
�� ��� �$���� 
����������� 
�������� ��� ��$! C��� $� ���� ��� �������!

����� �� ��������� �� ������� ������������ ��������
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$���� � ��� � ��������� �������	 ��� ���� ������ �����������	!
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.� ���� ��#�������� $� ���� ��� ��������� $���� 
����$� 
��� ��� >������ ���������� �
 ��� ����

��������! ;� ������� ��� ��������� �� ��� 
��� �
 ��� ��������� >������ ���������� ��������� �>.G�
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�������� �� 
���� �
 ��� �	������� �$���� 
�������� ��� ��� �$����� 
��������! .� ���� ����� ���

��������� ��� 7���������� �$���� 
�������� ��	 #� ������� ��6�����	 
��������! '� ��� ����� �����

�� ��� ������������ ������������ ������ ��������� �
 �������� ���� ����� �������� ��������� �����

�� � ������� 
������ 
�� ��� �$���� ����� �������� �� ����� �
 ��� ��������� ��� 7���������� �$���� 


�������� ��4�!

����� !�����" ���������� � ��� ������� ����� ��������

"$���� ����� �������� ��� #� �#������ �� � ����������� �
 ��� �������� ����������� ����������

�� ���! �!� ��� ��� ������������ ���� ����! "�� �������� �$���� ����� �������� ������� ����������

7���������� ��� �	������� �$���� ������#����� ��� 
����������� 
�������� ������� $��� �$�����


��������! .� ��� ������������� �
 ��� �������� ������������ ��� ���
9������ �
 ��� �$���� 
��������

������� ������7� ������� � ��� �� ��� ���� ��� �6�������� 
�� ��� ����� �������� ���� ������� �����

�������! '� ��� ����� ����� ��� ����� ������� ������ ���� � >������ ��������� �6�������� �� �����

�
 ���	 ��� ��	����� ������� ���� �� ������� �
 ��� ��������� ������������ �� ��� ������� ��� ���

���� �������! "���� � ��� � ��� ���0���	 ���������� 
��� � ��� �	� ����� �6�������� �� ����� �


��� ��	����� ������� ������� �� � 
���� $� ������� $���� ��7�� ��� 
����������������� �
 ���

����� ������� �������!

.� ���� ���� ���� ��2��� $� ����������� ���� ������ ����� �� �� �6������ ��� ��������� ������

���������� �� ��� �������������� ���������� ���������� ���	��� ! ;� ��9�� *��������� �����

�#��� 
�� ���� ������� �� 
 � ��� ���� � � ��
�	�
� ��� " � ��
�	�

�! .� ��� ����� �������� �� �

��� �	 ��� #� ������� �� ������7� �� ��� �$���� �������	� ��� �����
��� � ��� �	 ��� #� ������9��

�� � ��� �	� �����������	! .� ��� �� ��������
����� 
����� �� � ����
! .� ��� �� ��������
�����
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	 �� ��� �� � 
����� ! �
��� �#������ ��� �$���� ����� �������� �� ����� �


� ��� �� ��� ��� ��������� ���� �� ����� �
 ��� ��	����� �������! 5�� ��� � �� � ���� � �� �

�� � ��� ������� ��� � $� ���� ���$� ���� ��� D'* ��������� ��� >.G�� ���

�!� ����� � �
����
�� ���� �������� � �

����
� ���� ��!�2�

���� �� 
���������������� �6�������� 
�� ��� �$���� ����� �������� �� ����� �
 ��� ��	����� ���

�����!

�� ������ ������������� ��� ��� �� ����

.� ���� �������� �� �� ����������� �
 ��� �$���� ����	��� �� �����������	� . $��� ������� ��

�� ��������� ���� ���������� ��� ������ ������ ���������� �� �� ���������� �� G����������� C���	

.�� &������� �GC.&� �
 H���7����� @������� >�#������	! 5�� ��� �� � ��� ��6����������� �����

�@>'� ������#����� %&� ��� ������#� ��� ����������� ����� ������� ���	 $��� ����! "����
����

�� � 9��� ����� �� ��7�� ����� �� ����	 ��� 96�������� ������#����� %&� �� ��� ��������� 
������

������� 
�������� �� ��� ��������� ����� �������! ;� ���� ������� ��I� #��� 7��$� ���� ��� "*�


������������ �� ��� ����� 
�� ��������� ������ ���������� �� �� ����������!
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$���� ��� 9���� ������ ��� ����� ���������#����� 
������� �� ���� ���� ���������� ��� ������#�����


������� �� ��� ��������� �������� ��� ������#����� 
������� �� ��� ����������� �������� ��� ��� 
���

��������� 
������� 
�� ��� 9��� ����� ��� �������� ����� 
�� ��� ������������ �������� ���� 
�����!

�
��
 �� ��� ���������� ����������� 
������� �� ��� ��������� �������! "���� ��� #��� ������� ����	�

��� #	 ������� ��� ��� ���� �� ��� ���� ����� �
 ��� �#������ ��	�����	 ���� � � ���! C�$�����

��I� #��� ������� ��� ���� ��� �������� �AB 
������� !� ����� �@��� �� ����� � 4 #	 �	�����	�

��� � ��� �������� �� $��� �� �6������ 
��� ��� ����	��� �
 ���� �#������ �� �.�.� �� �� $���� ��

7��$� �� ��� (��� ��������) ���#���! "�� +�� ���� $�� ������� �� ��+� ��� �� $�� ���$� ���� ���

�������� ���� ����� ������� �� �� �����#�� ��� � ���! "�� ��� ���� $�� ����	��� �� ��,�� ��� ��

$�� ���$� ���� �� ���I� #� � ���� ����� �
 ��� ��	�����	 ����� ��� ������� �
 �� 
�� ���� ������

#	 �
��
 �� ��� ���������� $��� ��� �#������ ���! E���� ���� ������������� ��� �������� �������

����� #� ��� ��� ���  �� ����� �� � !��! "�� >' ����� ������� 
�� ���  �� ���� $�� ������� �� ��-��

��� � ��������� ����	��� �
 ��� GC.& �� ���� 
�� ��� ���� ���������� $�� ���
����� �� ��1� #	
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������� !� ����� $�� 96�� #	 ��� ������
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�� �� ������� ��� �������� ������#����� �� � !�� ���� ��� ������� ��� 
�� �� ! .� $��


���� ���� ������� F�������� ��� ��������� �6���������� �� � $���� ���$� ���� ��� 
�����������

������#����� ��	 #� � ���� ����� �
 ��� �#������ �� �� GC.&! .� ���� ����	���� ��$����� ��� >.G

��!�+� $�� ��� ��7�� ���� �������! ���������	� �� ���$ � ��9���� ���������� �� ��� ���� �
 ���


���������� ������#������ ��� ����� �� ������	�� ��� ����� ��7�� ���� �������� ���� �������!
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��� 
����������� ��#����	� ��� ���� �� �� �� �����

������� �� ���������� ��� ������� ���������! "�� �$���� �������������� ����� ������� 
�� ���� ��
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"�� >' �AB ��� �5B ����� �������� 
�� ��� ��� ���� $��� ������� �� ���� �+� ��� ��2�� �����������	�

��� ����� �

��� �� �� �� GC.& ����	 $�� ������� �� ��3�! .� ���$� ���� ��� �5B ������#����� ��

�����#�� �������� �� ���� 
��� �AB� ��� ��� ������ ��� ����� ������� �� ���	 �� � � 4� �!�!�

������ ������ ���������� �� ��� 
��$��� ���������� $��� ������� �� ��� ��������� ������! "�� �����

������� 
�� ��� ��� ���� $�� ������� �� � 4�� $���� ���$� ���� ��� ��� ���� ��� ����� �������

��	�����	 ���	 �� ��� #��7$��� ��������� �� � 4� ��� ��� �������� �� ���	 ��������� �� ��� ������

� #������� �
 ��� ���������� ����������� 
�������! "�� ����� ������� 
�� ���  �� ���� $�� �������

�� � ��� $���� ���$� ���� ��� �5B ����� ������� �� ����������	 ���� ��� ��� �AB ������#����� ��

���� �����#�� �������� $��� ��� ��� ����! 5��� ����� �������� ��� ��� �������� ���� ��� �AB

��������� �
 ��� ��� ���� �� ��� ���	 ������ 
�� �
	
� �� � � 4� $���� ��� ���������� �����������

���� ����� �� ��� ���	 ��� 
�� �
	
� �� � � 4! "����
���� �

	
� ���	� �� ��������� ���� �� ���������

����� ����������� 
��������!
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.� ���� ���7� . ���� ���������� ���� �
 ��� ������ ���������� �� ��� ����	 �
 ���� �#�����#���

#���� �� ��� ��������� �$���� ��������! "�� >' ����� ������� 
������ ���� #��� ������� 
��

���� �
 ��� �������� ��������� �� �� ��� �� ����������! "�� ��6� ���� $��� #� �� ��������� �
 @>'

������������ $���� ���#��� ���� ��������� ����	 �� ��� GC.& ���� �� $��� �� 
����� D�������� .��

&������� �6��������!

�
!������������

"��� $��7 ��� #��� ��������� #	 ��� A������������ 
�� �������9� G������� 
��� ��� J����

������	 �
 B�������� �
 ������� ����� &������� @�! �-�214+4!

1



P
o
S
(
I
N
P
C
2
0
1
6
)
3
1
2

'�	�� $��"� 
	� ���*�� !�"� #��	

�������
��

,'- .� /� ����� �� �". ,012' ��� 0345  �������������-
 6���� /��� 7 �
�
 )4' %'88'&9 .� /� ����� �� �".

,0345  ������������-
 6���� /��� 7 �
�
 5:) %'88'&�

,)- ;� ����� �� �". ,<=��  ������������-
 6���� ��� /��� ��
 '3'24' %)445&9 7� �� ���� �� �". ,<=��

 ������������-
 6���� ��� /��� ��
 )))44' %)442&�

,�- >� 7��� �� �".
 6���� ��� /��� 	

 '''� %'83:&�

,5- ;�  ������
 ?@���������� �� ���������� A .
B % ������� ���������� �� ������� �������
 ������

������� ��� ���������� �)&

,1- ;� �� A�� ��� >� @� <�����
 6���� ��� /��� 
�
 )):5 %'88'&9 C���� 6���� 7 	��
 1) %'88)&�

,:- �� 0�����
 !� #��	 ��� #� =���	�
 C���� 6���� 7 �
	
 '82 %)443&�

,3- D� ;�
 ;� E� A��
 E� F������� ��� @� !���
 6���� ��� /��� ��
 42)44) %)44:&9 6���� ��� . �	


4854'3 %)44:&9 6���� /��� 7 
	�
 '32 %)44:&�

,2- !� #��	
 E� F������� ��� @� !���
 6���� /��� 7 
��
 232 %)442&�

,8- @� !��� ��� ;� G���
 6���� ��� /��� �	
 41)44' %)448&�

,'4- =�  � ����� ��� 6� ;� H�����
 6���� ��� . ��
 48544: %)4'4&�

,''- #� #�������
 !� #��	
 �� H��
 .� 6������	 ��� H� <�����
 6���� ��� . �	
 4154)5 %)4':&�

,')-  � #�������
 ;� E� A��
 E� F������� ��� @� !���
 6���� ��� . ��
 ''54'� %)44:&�

,'�- !� #��	 ��� =� =�����
 6���� /��� 7 
��
 '2' %)448&�

,'5- !� #��	 ��� #� =���	�
 6���� ��� . �

 4''14) %)443&�

,'1- !� #������� ��� !� #��	
 6���� ��� . 
�
 4�54'8 %)44'&9 ;� G���
 @� !��� ��� G��=� /����
 6����

��� . ��
 ''5442 %)442&9 !� #��	
 #� !�� ��� <� !������
 6���� ��� . ��
 4854'' %)4'1&�

,':- G� 7� #���
 @� !��� ��� ;� G���
 6���� /��� 7 
��
 )5� %)4'4&�

,'3- #� #������� ��� !� #��	
 6���� ��� . ��
 4354)) %)4'�&�

,'2- #� #�������
 �� H��
 .� 6������	 ��� H� <�����
 6���� /��� 7 ���
 �54 %)4'1&�

,'8- �� H��
 .� 6������	
 �� <��I�� ��� ;� G���
 6���� ��� . �

 ''54)4 %)4')&�

,)4- !� #��	
 .� 6������	
 !� =�	��� ��� <� !������
 6���� /��� 7 ���
 81 %)4':&9 !� #��	
 .� 6������	

��� <� !������
 6���� /��� 7 ���
 31 %)4':&�

,)'- 7� ;���
 �� <�����
 H� <�������� ��� E� F�������
 6���� ��� . 
�
 415441 %)44�&�

,))- #� #������� ��� !� #��	
 6���� ��� . ��
 4�5448 %)4'4&� 6���� ��� . �	
 ''54)5 %)4''&�

,)�- G� 7� #���
 ;� E� A��
 E� F������� ��� @� !���
 6���� ��� . �	
 48544' %)4''&�

,)5- !� #������� ��� !� #��	
 6���� /��� 7 ���
 ')' %)444&9 6���� /��� 7 ��
 88 %)444&�

,)1- �� 7���
 #� #�������
 !� #��	 ��� <� !������
 6���� ��� . ��
 4�54)8 %)4'5&�

,):- �� H�� ��� .� 6������	
 6���� /��� 7 ��	
 �:1 %)4'�&�

,)3- #� #�������
 !� #��	
 �� H�� ��� .� 6������	
 6���� ��� . ��
 ��� ''
 '''14' %)4'5&�

,)2- #� #������� ��� !� #��	
 6���� /��� 7 ��
 13: %)4''&�

,)8- #� #������� ��� !� #��	
 6���� /��� 7 ��
 ':' %)4'�&�

,�4- !� #��	 ��� <� !������
 6���� ��� . ��
 4�54�4 %)4')&�

,�'- #� #�������
 !� #��	
 �� H�� ��� .� 6������	
 6���� ��� . ��
 ��� '
 4'54'� %)4'1&�

2


